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En este trabajo de Tesis se proponen y evaluan nuevos métodos para la monitorizacion de especies marinas, empleando
tecnologias opticas, por radiofrecuencia y aclsticas para estudios biologicos en laboratorio (acuarios de experimentacion) y
en espacios abiertos Se ha realizado un estudio de las tecnologias empleadas para la monitorizacién de especies,
presentado y analizado las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas. Aunque la tecnologia 6ptica permite el estudio
de especies sin contacto (no invasiva), requiere un correcto posicionamiento de sus elementos y esta limitada por el
alcance, las condiciones cambiantes del medio yla bioincrustacion. Los dispositivos por radiofrecuencia permiten el
estudio de especies que emergen a la superficie, o las que habitan en entornos de agua dulce; en el entorno marino esta
tecnologia se encuentra restringida debido a la gran absorcién que sufren las sefiales electromagnéticas en ese medio.
Los dispositivos acusticos facilitan la monitorizacion de especies en espacios abiertos de gran extension, permitiendo su
localizacién y seguimiento; sin embargo, esta tecnologia presenta una gran sensibilidad a diferentes factores que impone el
medio marino como el multicamino, la variacion temporal y espacial del canal o el efecto Doppler, entre otros. La
investigacion se ha estructurado en tres partes donde, utilizando las tecnologias citadas, se han propuesto, disefiado y
validado con éxito diferentes sistemas de medida. En primer lugar, se han evaluado los detectores de infrarrojos ylas
camaras de bajo coste para la monitorizacion de especies en laboratorio. La propuesta contempla diferentes soluciones
que independizan el sistema de las dimensiones del acuario, permitiendo su ampliacién y configuracién automatica. Asi
mismo, mediante los algoritmos de procesado programados se han reducido las detecciones erréneas causadas por
alteraciones de la calidad del agua (turbiedad), la presencia de particulas que obstruyen la linea de vista entre el par
emisor-receptor y el deterioro de los transductores. En la segunda parte del trabajo de Tesis se han propuesto soluciones
aplicando la tecnologia RFID (Radio Frequency IDentification), mediante el disefio y validacién experimental de un sistema
de localizacion y seguimiento de especies en acuarios de experimentacion. La propuesta realizada plantea mecanismos
que independizan el sistema del tamafio del acuario, y permiten la autoconfiguracion de sus componentes. Los resultados
obtenidos han demostrado la validez de esta tecnologia para localizar y seguir la trayectoria de especies bentonicas en
espacios reducidos y con una resolucion de varios centimetros.Finalmente, se ha evaluado el rendimiento de un equipo
acustico comercial en mar abierto, a baja profundidad y en las proximidades de un entorno con arrecifes artificiales,

donde ocurren complejas y numerosas reflexiones. Debido a la falta de estandares, la incompatibilidad entre fabricantes y
con objeto de mejorar los resultados anteriores, en esta parte de |a investigacion se ha propuesto, construido y evaluado un
prototipo de transductor acistico y una plataforma abierta de comunicaciones OFDM (Ortogonal Frequency Division
Multiplexing), acercando la tendencia ylos avances actuales en materia de comunicaciones acusticas a los sistemas de
monitorizacién de especies marinas.
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